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Capaian Pembelajaran Program Studi (PLO)

PP-01 Menguasai konsep teoretis sains-rekayasa (engineering sciences), prinsip-prinsip rekayasa (engineering
principles), dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan proses, sistem
pemrosesan, dan peralatan yang diperlukan untuk mengubah bahan baku menjadi produk yang mempunyai nilai
tambah.

PP-02 Menguasai konsep sains alam dan prinsip dalam mengaplikasikan matematika rekayasa.

KK-01 Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan

masalah rekayasa kompleks pada proses, sistem pemrosesan, dan peralatan yang diperlukan untuk mengubah
bahan baku menjadi produk yang mempunyai nilai tambah (melalui proses fisika, kimia dan/atau biologi).

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CLO)

1. Mampu menjelaskan aturan fase dan membuat diagram fase sistem biner pada kesetimbangan uap-cair dan cair-cair.

2. Mampu menghitung dew point dan bubble point dari campuran biner dan multi-komponen

3. Mampu mengembangkan persamaan-persamaan dasar kesetimbangan fase dalam suku potensial kimia dan fugasitas dan
menghitung parameter-parameter interaksi biner untuk mengkorelasikan persamaan keadaan dengan data percobaan.

4. Mampu menghitung kesetimbangan uap-cair suatu campuran menggunakan persamaan keadaan.




5. Mampu menjelaskan dan menghitung konstanta kesetimbangan, entalpi standar, dan energi bebas Gibbs suatu reaksi
sebagai fungsi temperatur.
6. Mampu menggunakan model-model kesetimbangan untuk sistem dimana terjadi reaksi kimia ganda.

Kriteria Penilaian :

Nomor Nilai Angka Nilai Huruf
1 > 87 A
2 78 — <87 AB
3 69-<78 B
4 60 — <69 BC
S 51-<60 C
6 41 — <51 D
7 <41 E
Item Penilaian : Kehadiran 10%
Tugas 20%
Kuis 20%
UTS 25%
UAS 25%
Total 100%




JADWAL, URAIAN MATERI DAN KEGIATAN PERKULIAHAN

kesetimbangan uap-cair
dengan Hukum Henry.

Raoult.

Kemampuan
melakukan
perhitungan
kesetimbangan uap-
cair dengan Hukum
Henry.

Minggu Kemampuan Akhir Materi Pelajaran Metode Waktu Pengalaman Kriteria Penilaian Bobot
ke- yang Diharapkan Pembelajaran | Belajar Belajar (Indikator) Nilai
Mahasiswa
(M 2) (3) (4) (5) (6) Y] (8)
Memahami lingkup | e Sistem perkuliahan Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa Kemampuan
perkuliahan, dan sistem evaluasi Brainstorming melakukan kerja menjelaskan  aturan
Memahami aturan fasa| e Ruang lingkup kelompok untuk fasa dan teori Duhem.
dan teori Duhem. perkuliahan Metode: tugas yang Kemampuan
| Memahami kelakuan| e Sasaran perkuliahan | Ceramah dan diberikan menjelaskan kelakuan %
' kualitatif kesetimbang-an| e Aturan fasa dan teori | diskusi, kualitatif %
uap-cair. Duhem penugasan ke;etimbangan uap-
. Kclakum kualitatif kelompok cair.
kesetimbangan
Ref (1), (2) Model PBL
Memahami model (* Hukum Raoult. Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan 8%
sederhana kesetimbangan |* Titik embun dan titik | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan
uap-cair. didih berdasarkan individu untuk keberlakuan  model
Mampu melakukan | Hukum Raoult. Metode: tugas yang sederhana
perhitungan titik embun |* Hukum Henry. ol dits diberikan kesetimbangan uap-
dan titik didih Akl cair.
berdasarkan Hukum | Ref (1),(2) R, Kemampuan
Raoult. PREsh melakukan
Mampu melakukan mandiri perhitungan titik
2 perhitungan ‘ embun dan titik didih
Model: PBL berdasarkan Hukum




e Memahami model yang |* Hukum Raoult | Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan %
lebih tinggi | Termodifikasi. Brainstorming melakukan kerja menjelaskan
kesetimbangan uap-cair. Titik embun dan titik mdividu untuk keberlakuan  model

e Mampu melakukan | didih  berda-sarkan | presode: tugas yang yang lebih tinggi
perhitungap_ titik empgn Hukum. _ Raoult Coriniah dan diberikan ke_sctimbangan uap-
dan titik didih | Termodifikasi. diskusi cair.
berdasarkan Hukum [* Perhitungan  flash | ©1S€USh Kemampuan
Raoult Termodifikasi sebagai suatu bentuk | Penugasan melakukan

e Mampu melakukan | aplikasi mandiri perhitungan titik
perhitungan flash. kesetimbangan  uap- embun dan titik didih

cair. Model: PBL berdasarkan Hukum
Raoult Termodifikasi.

Ref. (1), (2) Kemampuan
melakukan
perhitungan flash.

e Memahami prinsip |* Fugasitas dan | Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan dalam | 8%
fugasitas dan koefisien | koefisien fugasitas | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan fugasitas

berdasarkan konsep individu untuk dan koefisien
fugasitas komponen | Energi Bebas Gibbs | Metode: tugas yang fugasitas komponen
murni. Residual (untuk | Ceramah dan diberikan murni.

e Mampu melakukan | komponen murni). diskusi, Kemampuan
perhitungan fugasitas dan melakukan
koefisien fugasitas | Ref. (1), (2) pem:jg'a.san perhitungan fugasitas
komponen murni (dengan THECE dan koefisien
persamaan keadaan kubik fugasitas komponen
seperti van der Walls, Model: PBL murni.
Redlich/Kwong,

Soave/Redlich/Kwong,
Peng/Robinson dan
_persamaan Virial).

e Memahami prinsip |* Fugasitas dan | Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa Kemampuan dalam | 7%
fugasitas dan koefisien | koefisien fugasitas | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan fugasitas
fugasitas parsial | parsial berdasarkan individu untuk dan koefisien
(komponen dalam konsep Energi Bebas | njetode: tugas yang fugasitas parsial.
larutan). Gibbs Residual Cecamabdan diberikan Kemampuan

e Mampu melakukan | (untuk  komponen diskusi melakukan
perhitungan fugasitas dan | dalam larutan). HRE perhitungan fugasitas
koefisien fugasitas pegasan dan koefisien parsial.
komponen murni. mandin

Ref. (1), (2)

Model: PBL




Mampu melakukan |e Koefisien fugasitas | Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa e Kemampuan 8%
perhitungan koefisien berdasarkan korelasi | Bramstorming melakukan kerja melakukan
fugasitas berdasarkan | umum individu untuk perhitungan koefisien
korelasi umum, Metode: tugas yang fugasitas berdasarkan
Ref. (1), (2) Ceramah dan diberikan korelasi umum.
diskusi,
penugasan
mandiri
Model: PBL
Memahami konsep | e Larutan ideal. Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa e Kemampuan dalam | 8%
larutan ideal. e Aktifitas dan | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan  konsep
Memahami konsep | koefisien  aktifitas individu untuk larutan ideal.
aktifitas dan koefisien | berdasarkan konsep | Metode: tugas yang e Kemampuan dalam
aktifitas. Energi Bebas Gibbs | coramah dan diberikan menjelaskan  konsep
Mampu melakukan | Ekses. diskusi aktifitas dan koefisien
; iskusi, :
perhitungan koefisien aktifitas.
aktifitas berdasarkan | Ref (1),(2) paeaon e Kemampuan
konsep Energi Bebas mandiri melakukan
Gibbs Ekses (dengan s perhitungan koefisien
Persamaan van Laar dan Model: PBL aktifitas.
Margules)
Ujian Tengah Semester 2x 50
Mampu melakukan |e Aktifitas dan | Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa = Kemampuan 7%
perhitungan  koefisien | koefisien  aktifitas | Brainstorming melakukan kerja melakukan
aktifitas befdasarkan berdasarkan konsep kelompok untuk perhitungan koefisien
l(c}gnsep Energi Bebas Energi Bebas Gibbs | Metode: tugas yang aktifitas.
ibbs Ekses (dengan C ahidih diberikan
Persamaan Wilson, | EKses. s
NRTL dan UNIQUAC) diskusi,
Ref. (1), (2) penugasan
- kelompok

Model: PBL




Mampu menjelaskan [¢ Review kemirip-an | Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa Kemampuan men- | 7%
kemiripan atau analogi | atau analogi antara | Bramnstorming melakukan kerja jelaskan  kemiripan
antara  kesetimbangan | kesetim-bangan fasa individu untuk atau analogi antara ke-
fasa dan kesetimbang-an | dan kesetimbangan | petode: tugas yang setimbangan fasa dan
reaksi kimia. : reaksi kimia. Ceruitiah dan diberikan kgsgtxmbangan reaksi
10. Mampu menjelaskan | Pendahuluan diskusi kimia.
jenis-jenis kesetim- | kesetimbangan reaksi d Kemampuan  men-
bangan reaksi kimia. kimia. Paen jelaskan  jenis-jenis
Mampu menjelaskan mandiri kesetimbangan reaksi
defenisi koordinat reaksi. Ref (1),(2) kimia.
Model: PBL
Kemampuan
menjelaskan defenisi
koordinat reaksi.
Mampu menjelaskan |¢ Kesetimbangan Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa Kemampuan 7%
defenisi kesetimbang-an | reaksi kimia fasa | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan defenisi
reaksi kimia fasa | homogen dan individu untuk kesetimbangan reaksi
homogen dan tunggal. tunggal. Metode: tugas yang kimia fasa homogen
Mampu melakukan Cécumah dan diberikan dan tunggal.
11. perhitungan untuk | Ref (1),(2) diskusi Kemampuan
kesetimbangan reaksi E melakukan
kimia fasa homogen dan pEIeasan perhitungan  untuk
tunggal. mandiri kesetimbangan reaksi
kimia fasa homogen
Model: PBL dan tunggal.
Mampu menjelaskan [¢ Kesetimbangan Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan %
defenisi kesetimbang-an | reaksi kimia fasa | Bramstorming melakukan kerja menjelaskan defenisi
reaksi kimia fasa | homogen dan banyak mdividu untuk kesetimbangan reaksi
homogen dan banyak | (reaksi multi). Metode: tugas yang kimia fasa homogen
(reksi multi). Cicaniah dan diberikan dan . banyak (reksi
Mampu melakukan | Ref (1), (2) didkos multi).
12. perhitungan untuk ’ R Kemampuan
kesetimbangan  reaksi peoygasan melakukan
kimia fasa homogen dan mandiri perhitungan untuk
banyak (reksi multi). kesetimbangan reaksi
Model: PBL kimia fasa homogen

dan banyak (reksi

multi),




e Mampu menjelaskan [¢ Kesetimbangan Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan 7%
defenisi kesetimbang-an | reaksi kimia fasa | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan defenisi
reaksi kimia fasa | heterogen dan individu untuk kesetimbangan reaksi
heterogen dan tunggal. tunggal. Metode: tugas yang kimia fasa heterogen

I3. |o Mampu melakukan Coramih di diberikan dan tunggal.
perhitungan untuk | Ref (1),(2) diskusi Kemampuan
kesetimbangan reaksi Y melakukan
kimia fasa heterogen dan e perhitungan  untuk
tunggal. mandiri kesetimbangan reaksi

kimia fasa heterogen
Model: PBL dan tunggal.

e Mampu menjelaskan |¢ Kesetimbangan Pendekatan: 2x50 | Mahasiswa Kemampuan 8%
defenisi kesetimbang-an reaks1 kimia fasa | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan defenisi
reaksi kimia fasa | heterogen dan banyak individu untuk kesetimbangan reaksi
?et:r_ogenl _)dan banyak | (reksi multi). Metode: :iq%:sbzang simmla t:’asaalt’:ete:ogkeq
reksi multi), iberikan any. reksi

e Mampu melakukan | Ref. (1), (2) S.‘"am."hda“ multi)

14. hitun tuk iskusi Kemam
per gan un puan
kesetimbangan  reaksi Pryiughsan melakukan
kimia fasa heterogen dan mandiri perhitungan  untuk
banyak (reksi multi). kesetimbangan reaksi

Model: PBL kimia fasa heterogen
dan banyak (rekst
multi).

e Mampu menjelaskan |¢ Kesetimbangan Pendekatan: 2x 50 | Mahasiswa Kemampuan 7%
defenisi kesetimbang-an | reaksi kimia fasa | Brainstorming melakukan kerja menjelaskan defenisi
reaksi kimia fasa | heterogen dan banyak kelompok untuk kesetimbangan reaksi
?et:rqgenl I)dan banyak | (reksi multi). Metode: ‘tiqga:ﬂ):ang i(hi::ia ;'asa aﬁete;‘ogkeq
reksi multi). iberikan any: reksi

¢ Mampu melakukan | Ref (1), (2) dC‘:Launsllahdan multi).

15. perhitungan untuk ¢ 4 Kemampuan
kesetimbangan  reaksi PeuEasan melakukan
kimia fasa heterogen dan kelompok. perhitungan  untuk
banyak (reksi multi). kesetimbangan reaksi

. Model: PBL kimia fasa heterogen

dan banyak (reksi
multi).
16. Ujian Akhir Semester — 2x50
TOTAL 100%
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