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Capaian Pembelajaran Program Studi (PLO)

SK-09

Menunjukkan sikap bertanggung jawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri;

PP-01

Menguasai konsep teoretis sains-rekayasa (engineering sciences), prinsip-prinsip rekayasa (engineering
principles), dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan proses, sistem
pemrosesan, dan peralatan yang diperlukan untuk mengubah bahan baku menjadi produk yang mempunyai
nilai tambah;

KK-01

Mampu menerapkan matematika,sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan
masalah rekayasa kompleks pada proses, sistem pemrosesan, dan peralatan yang diperlukan untuk
mengubah bahan baku menjadi produk yang mempunyai nilai tambah (melalui proses fisika, kimia dan/atau
biologi);

KK-06

Mampu memilih sumber daya dan memanfaatkan perangkat perancangan dan analisis rekayasa berbasis
teknologi informasi dan komputasi yang sesuai untuk melakukan aktivitas rekayasa di bidang proses, sistem
pemrosesan, dan peralatan yang diperlukan untuk mengubah bahan baku menjadi produk yang mempunyai
nilai tambah.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CLO)

1. Mampu menjelaskan konsep dasar sistem pengendalian proses
2. Mampu melakukan analisis dinamika proses untuk sistem lup terbuka
3. Mampu merancang sistem pengendalian proses dan melakukan tuning PID controller




Kriteria Penilaian:

Nomor | Nilai Angka Nilai Huruf

1 >87 A

2 78 - <87 AB

3 69 - <78 B

4 60 - <69 BC

5 51 - <60 C

6 41 - <51 D

7 <41 E

Item Penilaian Kehadiran, Sikap 10%

Kuis 15%
Tugas 20 %
Ujian Akhir 55 %
Total 100%



JADWAL, URAIAN MATERI DAN KEGIATAN PERKULIAHAN.

RPS minimal memuat komponen-komponen berikut ini: (Sesuai SNPT No 44 Tahun 2015)

Strategi L
Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pengal:_alman KrlFer.la Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metode Belajar Belaj_a g Penilaian Nilai
; Mahasiswa (Indikator)
Pembelajaran
1) (&) ®) (4) Q) (6) () (8)
e Mahasiswa mampu |1. Penjelasan sistem - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 2,5%
memahami sistem perkuliahan dan - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
perkuliahan, evaluasi,| evaluasi - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa
ruang lingkup dan  [2. Penjelasan ruang - Tanya jawab jawab yang dapat
sasaran perkuliahan. lingkup perkuliahan berkaitan berkaitan memahami dan
Selanjutnya 3. Penjelasan sasaran dengan topik dengan topik | menganalisis
e Mahasiswa mampu perkuliahan pembahasan topik yang
memahami 4. Pengantar diajarkan
1 terminologi pengendalian proses
pengendalian proses. . Konsep umpan balik
e Mahasiswa mampu | dan umpan maju
memahami konsep 6. Tlga unsur dalam |Up
dan menggambar pengendalian proses
skema umpan balik [7- Skema sistem
dan umpan maju pengendalian dalam
pada pengendalian beberapa proses
proses. kimia
e Mahasiswa mampu [1. Penjelasan tentang 7 | - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 25%
2 mengenal contoh- (tujuh) objektif - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
contoh dari tujuh pengendalian proses | - Studi kasus ceramabh, mahasiswa dapat
objektif dari 2. Penjelasan tentang - Tanya jawab Tanya jawab memahami dan
pengendalian proses | indicator variabilitas | berkaitan yang berkaitan | menganalisis
kimia. pada variabel proses. dengan topik dengan topik to_p_ik yang
pembahasan diajarkan




Strategi

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pegge?allj_:\;?ran Fl><e ';:itf;':n Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metoqle Belajar Vil EeEE (Indikator) Nilai
Pembelajaran
1) () ®) (4) () (6) () (8)

e Mahasiswa mampu (3. Penjelasan tentang - Tanya jawab
memahami indikator dampak ekonomi berkaitan
var!abllltas pada dari variabilitas dengan topik
variabel proses. . pembahasan

. variabel proses

e Mahasiswa mampu
menjelaskan dampak
ekonomi dari
variabilitas variabel
proses.

- i i 0,

e Mahasiswa mampu (1. Penjelasan tentang | g?gﬁums?h ?n)e(zr?l? m::g;sgv;?kan gzﬁﬁ"f an 5%
merumuskan model prinsip konservasi - Studi kasus ceramah, tanya mahasiéwa
proses berdasarkan massa dan energy - Penggunaan jawab ya’ng dapat
prinsip konservasi.  [2. Penjelasan tentang flow sheet berkaitan memahami

e Mahasiswa mampu model proses penggambaran dengan topik, | dan
menentukan aspek berdasarkan prinsip | ook dan melihat menganalisis

3 kunci dari dinamika konservasi. proses simulasi topik yang

proses berkaitan 3. Penjelasanaspek | ponoqinaan dinamika diajarkan
dengan desain dan kunci dari software Excel proses dari
operasi. dinamika proses. dan Matlab model

o Mahasiswa mampu 4. Penjelasan
mensimulasikan prosedur
dinamika proses pemodelan
berdasarkan model. 5. Mensimulasikan

dinamika proses
berdasarkan model




Strategi

. . .. Kriteri
Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pengalz_:\man |_te _|a Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metod Belajar Belajar Penilaian Nilai
’ P : Pemb?etlgjaeran J Mahasiswa lite &)
1) () ®) (4) () (6) () (8)
. Penjelasan - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
¢ m:ga:g{(v:nn;?égzv transformasi Laplace| - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
dina?lnik ke dalam Penjelasan cara - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa
fungsi transfer penyelesaian - Penggunaan jawab yang dapat
4 g ' persamaan flow sheet berkaitan memahami dan
. differensial dengan | pepggambaran dengan topik | menganalisis
 Mahasiswa mampu transformasi Laplace| . i
lesaik aliran topik yang
menyetesaian Pengembangan - Pemaparan diajarkan
fungsi transfer. fungsi transfer dan denaan gambar
sifat-sifatnya. alatg g
. Penjelasan T awab
penyelesaian fungsi | - banky qtjawa
transfer. erkartan
dengan topik
pembahasan
. Penjelasan input - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
¢ MahaSISWa mampu proses standar - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi
memahami input i - Studi kasus ceramah, tanya y
roses standar Penjelasan respons ‘ ) y mahasiswa
P i ' proses oder satu. - Penggunaan jawab yang dapat
Mal ashlswg mampu Penjelasan respons flow sheet berkaitan _ P )
memahami respons proses oder dua dan simulink dengan topik memaham_l,_
. proses integral. penggambaran dan _ menganalisis
Mahasiswa mampu input dan mensimulasi dan
memperkirakan fitur- respons proses input dan mempratekan
fitur penting perilaku - Penggunaan respons. topik
dinamika dari model software 99_' yang
fungsi transfer. Matlab digjarkan

dengan simulasi




Strategi

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Peg%?allgman Krl_ter'la Bobot
. . . . jar Penilaian L
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metoc_je Belajar VR (Indikator) Nilai
Pembelajaran
1) ) ®) (4) () (6) ) 8
e Mahasiswa mampu |1. Penjelasan perilaku | - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
memprediksi output dinamika proses - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
dari input yang orde satu. orde - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa dapat
khas dari untuk dua. d d fi - Penggunaan jawab yang memahami,
sistem dinamik ua, dead ime, flow sheet berkaitan menganalisis
¢ Mahasiswa mampu (non) self penggambar dengan topik | dan
6 mengetahui efek regulatory. an sistem mempratekan
yang besar pada 2. Penjelasan tentang dinamik topik yang
proses dinamik yang prilaku dinamika - Penggunaan diajarkan dengan
disebabkan oleh proses series software simulasi
’ Matlab
struktur proses. parallel, recycle,
staged.
e Mahasiswa mampu (1. Penjelasan cara - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
mendisain medesain - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
7 ekspe&ir?en OLlj_ntuk_k eksperimen untuk - gtudi kasus perargah, tanya mahasliswq dapat
pemodelan dinami emodelan - Penggunaan jawab yang memahami,
e Mahasiswa Sinamik, software berkaitan menganalisis
mampu 2. Penjelasan cat Matlab dengan topik | dan
menentukan mengestimasi menentukan dan mempraktikan
parameter model parameter model parameter mensimulasi topik yang
dinamik dengan dengan metode model dinamik dalam diajarkan dengan
metode PRC dan Process Reaction dengan metode penentuan simulasi
statistik Curve dan stgtci:s t?lin Pnaggg}eter
statistic. - Tanya jawab dinamik.
berkaitan
dengan topik
pembahasan.
8 N 3x50 Nilai Ujian
Ujian Tengah Semester menit




Strategi

Pengalaman

Kriteria

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu i, Penilaian Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metode Belajar | panasiswa (Indikator) Nilai
Pembelajaran
1) ) ®) (4) () (6) ) (8)
e Mahasiswa - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
mamou 1. Penjelasan tentang | - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
memghami dan elemen-elemen lup | - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa
mengidentifikasik pengendalian - Penggunaan jawabyang | dapat
an elemen-elemen flow sheet berkaitan memahami dan
penting lup 2. Penjelasan tentang penggambar dengan topik | menganalisis
pengendalian variabel-variabel an elemen- topik yang
o Mahasiswa pengendalian elemen diajarkan
? mampu memilih Proses penting lup
variabel-variabel Ppengendallan
yang cocok untuk 3. U_kurgn-ukuran - efnggunaan
dikendalikan dan kinerja " “I'V%fe
dimanipulasi. pengendalian atla
¢ Mahasiswa
mampu 4. Pendekatan
mengevaluasi terhadap
kinerja dinamik pengendalian
sistem umpan balik

pengendalian
berdasarkan
ukuran kinerja




Strategi

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pengalz_:\man Krl_ter_la Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metode Belajar Belaj_a g Penl_lalan Nilai
X Mahasiswa (Indikator)
Pembelajaran
1) () ®) (4) () (6) () (8)
« Mahasiswa mampu 1. Penjelasan - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 10%
fitur-fitur umum - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
menyebutkan pengendali PID - Studi kasus ceramabh, mahasiswa dapat
10 kebaikan dan 2. Penjelasan blok - Penggunaan melihat memahami,
kekurangan tiga diagram Simulink simulasi menganalisis dan
jenis controller PID pengendalian Matlab Simulink mempratekan
e Mahasiswa mampu dengan PID penggambaran Matlap PID, topik yang
menurunkan model 3. Penjelasan perilaku kebaikan dan tanya jawab diajarkan dengan
sistem pengendalian dinamika kekurangan yang berka!tan simulasi
umpan balik dengan pengendalian PID tiga jenis dengan topik
menggunakan aljabar controller PID
blok diagram - Tanya jawab
berkaitan
dengan topik
pembahasan
. . - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 5%
* Mahasiswa L Pen_Je_Ie}san ) - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
mampu definisi tur_nng - Studi kasus ceramah, mahasiswa dapat
cr;?‘?:]?sl?iﬁﬁ?ng pengendali PID - Penggunaan mempraktekan | memahami,
. : simulink simulasi menganalisis
pengendali PID 2. EZPSJ;?]?;? Matlab simulink dan °
1 e Mahasiswa mampu matematis untuk simulasi Matlab PID mempratekan
memahami Metode pengendali PID controller Metode Trial | topik yang
Trial and Error 3. Peniel PID and Error, diajarkan dengan
- renjelasan Metode tanyajawab | simulasi
persamaan Trial and yang berkaitan
matematis Error dengan topik
Metode Trial - Tanya jawab
and Error berkaitan

dengan topik
pembahasan




Strategi

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pegge?allj_:\;?ran Fl><e ';:itf;':n Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metoqle Belajar | \1anhasiswa (Indikator) Nilai
Pembelajaran
1) () ®) (4) () (6) () (8)
. . - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 5%
* ?n/I:ri:]aslzswa 1. Penjelasan - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
memghami persamaan - Studi kasus ceramah, mahasiswa dapat
Metode matematis Metode | - Penggunaan mempraktekan | memahami dan
Ziedl Ziegler- Nichols simulink simulasi menganalisis
Nlii%(;elrs- Perielasan Matlab untuk simulink topik yang
12 - renjelasa simulasi Matlab PID | diajarkan
Mahasiswa persamaan controller PID Ziegler-
mampu memahami matematis Ziegler Nichols Nichols dan
Metode Fine Metode Fine dan Fine Fine Tuning,
Tuning Tuning Tuning tanya jawab
- Tanya jawab yang berkaitan
berkaitan dengan topik
dengan topik
pembahasan
Mahasiswa mampu . Penjelasan definisi | ~ ggrﬁm@h 3x 5? Mahgsiswak 5%
13 menjelaskan definisi stabilitas i SIS d'uil men men enhgar an
stabilitas dalam . Penjelasan Root - Studi kasus ceramah, tanya
sistem LocUs - Tanyq jawab Jawab_ yang
Pengendalian . Penjelasan Bode berkaitan 3erkaltan "
Mahasiswa mampu Diagram dengan topik engan top!
pembahasan

memahami analisis
stabilitas dengan

metode- metode yang

diberikan

. Penjelasan Nyquist

Plot




Strategi

Minggu | Kemampuan Akhir Bahan Kajian Pembelajaran/ | Waktu Pegge"l";‘?‘gan F}fe :itf;':n Bobot
Ke- Yang Diharapkan (Materi Pelajaran) Metode Belajar Mahagiswa (Indikator) Nilai
Pembelajaran
1) () ®) (4) () (6) () (8)
hasi 1 Penielasan ienis- - Ceramah 3x50 | Mahasiswa Keaktifan 5%
* Ma asISwa mampu. - ren € - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
menjelaskgn strateg Jenis st:jatle_gl - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa dapat
pengen_da!lap dalam ge?gen_ Zlan . - Tanya jawab jawab yang memahami dan
14 industri kimia k?ﬁ?{; Industri berkaitan berkaitan menganalisis
e Mahasiswa mampu dengan dengan topik | topik yang
menjelaskan struktur | 2. Penjelasan struktur topik diajarkan
pengendalian dalam pengendalian pembahasan
industri kimia dalam industri
kimia
. . - Ceramah 3 x50 | Mahasiswa Keaktifan 5%
* Mahasiswa mampu Penjelasa?_ skema K - Diskusi menit | mendengarkan | diskusi,
membuat gkema pengendalian untu - Studi kasus ceramah, tanya | mahasiswa dapat
pengendalian untuk kgse]uruhan pabrik Penggunaan jawab yang memahami dan
keseluruhan pabrik | kimia simulink berkaitan menganalisis
kimia Matlab untuk dengan topik | topik yang
15 simulasi diajarkan
controller PID
Ziegler-
Nichols dan
Fine Tuning
- Tanya jawab
berkaitan
dengan topik
pembahasan.
16 Ujian Akhir Semester ?n)((er?l? Nilai Ujian
TOTAL

100%
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