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Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) 

CPL-E 

Mampu menemukan sumber masalah engineering pada proses, sistem pemrosesan dan peralatan yang diperlukan untuk 

mengubah bahan baku menjadi produk yang mempunyai nilai tambah melalui proses interpretasi data menggunakan 

teknologi informasi, dan menginternalisasi semangat kemandirian berdasarkan prinsip-prinsip rekayasa.  

CPL-G 
Mampu merumuskan solusi untuk menyelesaikan masalah rekayasa pada proses kimia dan melakukan evaluasi 

penyelesaian pekerjaannya dengan tanggung jawab.  

 

Indikator Kinerja Capaian Pembelajaran (IKC) 

IKC-E.1. Mampu menemukan dan mengidentifikasi sumber permasalahan engineering dalam sistem proses teknik kimia 

berdasarkan prinsip-prinsip rekayasa 

IKC-E.2 Mampu menganalisis dan menginterpretasi data dari proses produksi yang melibatkan proses kimia untuk 

mendapatkan nilai tambah dari produk 

IKC-G.1 Mampu mengidentifikasi, menganalisis dan merumuskan solusi untuk menyelesaikan permasalahan rekayasa 

pada proses kimia 

IKC-G.2 Mampu melakukan evaluasi penyelesaian dan perbaikan pada masalah rekayasa proses kimia dengan 

tanggung jawab 

 
 
 
 



 

 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) 

1. Mampu menjelaskan konsep-konsep dasar nano material.  

2. Mampu menjelaskan definisi nano material, jenis-jenis material berukuran nano komponen penyusun nano material, 

metode preparasi nano material, metode karakterisasi nano material, cara membaca hasil karakterisasi nano material, dan 

aplikasi nano material.  

3. Mampu menjelaskan arti dan konsep-konsep dasar katalis dan katalisis, adsorben dan adsorpsi serta aplikasinya.  

 

Pemetaan CPL Vs CPMK Vs Assesmen 

Tipe Assesmen Metode Assesmen 
Bobot 

(%) 

CPL E CPL G 

CPMK 1 CPMK 2 CPMK 3 

Tes Tertulis 

Quiz 1 10%    

Quiz 2 10%    

UTS 25%    

UAS 35%    

Tugas 
Tugas 1 10%    

Tugas 2 10%    

 

Kriteria Penilaian:  

No. Nilai Angka Nilai Huruf 

 1 ≥ 87 A 

2 78 - < 87 AB 

3 69 - < 78 B 

4 60 - < 69 BC 

5 51 - < 60 C 

6 41 - < 51 D 

7 < 41 E 

 

 

 



 

JADWAL, URAIAN MATERI DAN KEGIATAN PERKULIAHAN 

Minggu 

Ke- 

Kemampuan Akhir 

Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

Strategi 

Pembelajaran/ 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu 

Belajar 

Kriteria 

Penilaian 

(Indikator) 

Bobot 

Nilai 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

 

Setelah mengikuti 

kuliah pertemuan 

ke (yang tersebut 

pada kolom (1), 

mahasiswa mampu 

    

 

1 

● Menjelaskan 

konsep dasar 

nanoteknologi 

● Pendahuluan 

● Konsep dasar 

nanotechnology 

● Definisi nanomaterial 

● Tipe-tipe nanomaterial 

● Klasifikasi nanomaterial 

● Nano saat ini dan kedepan 

● Komponen penyusun 

katalis 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 100 

menit 

● Keaktifan diskusi 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

2 

● Menjelaskan 

tentang bentuk dan 

struktur nano, 

quantum 

● Carbon Nanotubes  

● Proteins, DNA 

● Single electron transistors 

● Nanoparticles 

● Nanocapsules 

● Nanofibers 

● Nanowires 

● Fullerenes (carbon 60) 

● Nanotubes 

● Nanosprings 

● Nanobelts 

● Quantum dots 

● Nanofluidies 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 160 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 



 

Minggu 

Ke- 

Kemampuan Akhir 

Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

Strategi 

Pembelajaran/ 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu 

Belajar 

Kriteria 

Penilaian 

(Indikator) 

Bobot 

Nilai 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

3 

● Menjelaskan sifat-

sifat nanomaterials

  

● Sifat katalitik 

● Sifat listrik 

● Sifat mekanik 

● Sifat magnetic 

● Sifat optic 

● Sifat steric 

● Sifat biologi 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

3 sks x 160 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

4 

● Menjelaskan 

tentang metode 

preparasi 

nanomaterial 

catalyst 

● Sol-gel 

● Impregnasi 

● Solid-state 

● Presipitasi 

● Deposition 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

5 

● Menjelaskan 

tentang 

karakterisasi 

nanomaterial 

catalyst dan 

adsorben 

● SEM 

● XRD 

● FTIR 

● TEM 

● DSC 

● Band gab 

● BET 

● dan lain-lain 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

6 

● Menjelaskan 

tentang aplikasi 

nanomaterial 

● Aplikasi nanomaterial: 

● Medicine: Nano shells as 

Cancer Therapy, medical 

sensor 

● Nano Computing 

Technology 

● Sunscreen and Cosmetics 

● Diplays 

● Fuel Cells 

● Batteries 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 
7% 



 

Minggu 

Ke- 

Kemampuan Akhir 

Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

Strategi 

Pembelajaran/ 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu 

Belajar 

Kriteria 

Penilaian 

(Indikator) 

Bobot 

Nilai 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

● Catalyst 

7 

● Menjelaskan 

tentang aplikasi 

nanomaterial 

● Aplikasi nanomaterial 

● Magnetic nanomaterial 

● Medical Implantation 

● Water Purification 

● Military Battle Suits 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

8% 

8 
Ujian Tengah 

Semester 

Pertemuan 1-7 Ujian tertulis 2 sks x 50 

menit 

● Kebenaran jawaban 
 

9 

● Menjelaskan 

tentang 

nanoadsorben dan 

adsorpsi 

● Definisi adsorpsi dan 

adsorbent 

● Bentonite 

● Zeolite 

● Karbonaktif 

● Al2O3 

● TiO2 

● Membran 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

10 
● Menjelaskan 

tentang bentuk dan 

● Struktur zeolite 

● Struktur TiO2 
- Penjelasan 

singkat tentang 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 
7% 



 

Minggu 

Ke- 

Kemampuan Akhir 

Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

Strategi 

Pembelajaran/ 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu 

Belajar 

Kriteria 

Penilaian 

(Indikator) 

Bobot 

Nilai 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

struktur nano 

adsorben 

● Struktur membran  topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

11 

● Preparasi Nano 

adsorbent 

● Fisika 

● Kimia 

● Ball mill 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

12 

● Karakteristik Nano 

adsorbent 

● SEM 

● FTIR 

● TEM  

● BET  

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

8% 

13 

● Menjelaskan 

aplikasi 

nanoadsorben 

dalam 

photocatalytic 

water treatment 

● TiO2 Adsorbe dan aplikasi 

● Membran dan aplikasi 

 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 

14 

● Menjelaskan 

aplikasi 

nanoadsorben 

dalam wastewater 

treatment 

● Penyerapan logam-logam 

berat dalam air 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

7% 



 

Minggu 

Ke- 

Kemampuan Akhir 

Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

Strategi 

Pembelajaran/ 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu 

Belajar 

Kriteria 

Penilaian 

(Indikator) 

Bobot 

Nilai 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

15 

● Menjelaskan 

tentang perhitungan 

kapasitas adsorpsi 

● Menentukan kapasitas 

adsorbsi 

● Langmuir isotherm 

● Langmuir isoterm 

- Penjelasan 

singkat tentang 

topik terkait  

- Tanya jawab 

- Latihan inquiri 

2 sks x 50 

menit 

● Kemampuan aplikasi 

● Ketepatan analisis 

● Keaktifan diskusi  

● Kemampuan 

menyelesaikan kasus 

● Tanggung jawab 

8% 

16 
Ujian Akhir 

Semester 

Materi pertemuan 9-11 Ujian tertulis 2 sks x 50 

menit 

● Kebenaran jawaban 
 

Note: Sesuai dengan Surat Edaran Rektor No. B/6108/UN11/PK.00.03/2020 Tentang Penyelenggaraan Pembelajaran 

pada Semester Ganjil Tahun Akademik 2020/2021 Perkuliahan dilaksanakan secara Daring dengan Tetap Mengikuti 

Materi Kuliah yang disesuaikan dengan Kurikulum 2016-2020.  
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